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NeuronaleNetze‘ im � . StockdesAVZ

1. ( � Punkte)BeschreibenSieumgangssprachlichworin sichdie SVM vom Perzeptronunter-
scheidet?Wasist derNutzen?
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WiesiehtdiesichergebendeSVM ausundwelchePunktekönnenSupportVektorenwerden?

2. ( � Punkte)Die SVM sieht eigentlichnicht nachNetz aus, sondernwurde als einfaches
Perzeptronmit geeigneterVorverarbeitunginterpretiert. Man kannsie für geeigneteKer-
neaberalsNetzschreiben.Angenommen,SiehabeneineSVM mit Polynomkern ! ��"# � "$ �&%��"#(' "$*) 
 �,+ trainiert und denGewichtsvektor

"- erhalten.Wie kannmandie sich ergeben-
de SVM als feedforward Netz mit nur Polynomenals Aktivierungsfunktionin denhidden
NeuronenundderPerzeptronaktivierungalsAusgabeaktivierungschreiben?

3. ( � Punkte)Waspassiertbei LVQ im Mittel, wennmanlediglich mit einemPrototypenfür
die DateneinereinzigenKlasselernt? (Klar, dannist naẗurlich alleskonstantauf die eine
Klasseabgebildet– aberwo liegt derPrototyp?)

LVQ mit nurzweiPrototypenlegt einfacheineGerade/Hyperebenein denRaum,entspricht
alsoeinemeinfachenPerzeptron.DasTrainingsverhaltenist aberanders.VersuchenSie,
informell z.B. geometrischzu argumentieren:findet LVQ mit zwei Prototypenund zwei
KlassenimmereineLösung,falls dieseexistiert? Oderlegt LVQ auchbei zwei Prototypen
undzweiKlassennochdie Prototypenim Mittel in diebeidenKlassenschwerpunkte?

4. ( � Punkte)TrainierenSie mit demSNNSdie Zif fern ausdigits.patmithilfe einerDLVQ-
Architektur. DokumentierenSie dasTraining. Waskommt bei denZif fern austest.patals
Klassifikationheraus?

Mehr zumSNNS:
DynamischesLVQ-Ler nen/DLVQ: Dasist LVQ-Lernen,bei demzun̈achstvon der minimalen
Anzahlben̈otigterReferenzvektoren(=AnzahlKlassen)ausgegangenwird unddieseAnzahlsuk-
zessivenachBedarferḧohtwird. Dasfunktioniertim SNNSso: Die Patternenthaltendie Eingabe
undzugeordneteKlasse.Die Netzarchitekturbestehtzun̈achstausentsprechendvielenEingaben
und genaueinerAusgabe(z.B. mit feedforward erzeugt),Initialisieren mit DLVQ Weights(al-
le Hidden-Unitswerdengelöschtund die Referenzvektorenals Klassenmittelpunkteberechnet),
Lernenmit DynamicLVQ, sofernein Punktfalschklassifiziertwurde,wird der nächsterichtige
Referenzvektor - um .�/ � # � - �

gëandertund der falscheReferenzvektor um .10 � # � - �
. Das

wird 2 -mal vorgenommen.(Parameter: .�/ z.B.
����� � ��.(0 z.B.

����� � ��2 , Restnicht ben̈otigt). Da-
nachwerdenevtl. ausdenfalschklassifiziertenVektorenneueReferenzvektorengewonnen(für
jedeKlassemaximaleiner)unddemNetzhinzugef̈ugt,dasganzemaximalCYCLES-maliteriert.
Update-Funktion:DynamicLVQ.


