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11.Übungsblatt

Esgibt keinePunktemehrfür diesenZettel; Musterl̈osungenfindenSie im Semesterapparat;bei
FragenkommenSie bitte einfachvorbei oder fragenin der Übung nach. DiesesBlatt ist nicht
klausurrelevant.Die Fragensindteilweisenicht soeinfach.

Wasist richtig:
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Für binäreAusgaben�����	��
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� (d.h. ��
 statt � ) könntedie Änderungim Perzeptronalgo-
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könnenmit einem �&)��+*,��
"! Netzmit derAktivierungsfunktion- korrektabgebildetwerden.

3.
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WenneinPerzeptronnetzeineendlicheTrainingsmengekorrektabbildet,dannkanndasselbe
auchmit ganzzahligenGewichtenundBiasesgeschehen.

4.
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Zu entscheiden,ob eineMengenicht lineartrennbarist, ist NP-vollständig.

5.
�����

Die Funktion,die genaudie Muster, die mindestensein Pixel am Randauf 
 haben,nach

 abbildet,ist mit einemRosenblattPerzeptronmit Durchmesserbeschr̈anktenNeuronen
erkennbar.

6.
�����

Egalin welcherReihenfolgedieMusterpräsentiertwerden,derTowerAlgorithmuskonver-
giert nachendlichvielenSchritten,sofernmanje Nachtrainingmit einemGewichtsvektor
stoppt,dereineminimaleAnzahlFehlermacht.

7.
�����

Derupstart-Algorithmusgeneralisiertimmersehrgut.

8.
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Mit einemEnsembleder Form -��&.0/1325476 1 �985!:�<;>='*'! , ; beliebig, 6 1 Perzeptronen,kann
manjedeBoolescheFunktiondarstellen.

9.
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Für ein feedforwardNetzmit derAktivierungsfunktion?�@A�B würdensichdie FehlersignaleCED ��FHGI=F net
D

berechnenals ��� D ��J D !K�#
MLNJPOD ! , Q ist Ausgabe,.SR�T DHU R D�C R �#
VLWJ"OD ! , sonst.

10.
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Für ein feedforwardNetzmit derFehlerfunktion.�1X�&J 1 �Y� 1 !#Z würdensichdieFehlersignaleCED �[F\G]=^F net
D

berechnenals _`��J D ��� D !#a�J D �#
b�cJ D ! , Q ist Ausgabe,. D TdR U D R C R J D �e
f�cJ D ! ,
sonst.
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RPropwird üblicherweisealsonline-Verfahren,d.h.ÄnderungnachjedemPattern,trainiert.
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BeiGradientenabstiegmit festemMomentumaufeinerlinearenFehlerfl̈achekanndieSchritt-
weitegegen̈uberdernormalenSchrittweitebei einfachemGradientenabstrieg um einenbe-
liebig großenFaktorwachsen.

13.
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Man solltebeimTrainingmit Backpropimmerversuchen,denTrainingsfehlersoklein wie
möglichzubekommen,umeineguteGeneralisierungzugewährleisten.

14.
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StattPruningkönntemanauchgleichmit kleinenNetzenstarten,dasmachtkeinenUnter-
schiedim Trainingsergebnis.
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Die SVM generalisiertganzschlecht,dasieeinemPerzeptronin einemhochdimensionalen
Raumentspricht.
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WennmanFunktionen6 1 zu 6>� 4
/ . /1g254`6 1 mittelt, dannwird derlineareFehlergegen̈uberh , d.h.

4i . i D 254kjl6m�98 D !n� h �98 D !"j , gegen̈uberdemMittel derEinzelfehler
4
/ .�1 4i . i D 254kjo6 1 �p8 D !+�h �98 D !"j höchstenskleiner.
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VerteilungsunabḧangigePAC Lernbarkeit ist äquivalentdazu,daßmanfür jedeVerteilungq
undjedesrts[� einevon diesenbeidenGrößenabḧangigeSchranke für die sichergebende
Überdeckungszahlfindenkann.

18.
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Aus verteilungsunabḧangig PAC-lernbarfolgt die verteilungsunabḧangigeUCED Eigen-
schaftundausderEigenschaftPAC-lernbarfolgt die UCEDEigenschaft.
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Die VC-DimensionfolgenderFunktionenklasseist 42: u � �^6v�w�	
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Die lineareSVM könntefür die Punkte(Ausgaben��
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FeedforwardNetzemit zwei verborgenenSchichtensindapproximationsuniversell.
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Bei derZeitreihenprognosebestehtdieeinzigeVorverarbeitungin derAuswahldesZeitfen-
sters.
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SymbolischeDatenmußmanimmerunär kodieren.
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Neuronensindgelb.

Und allesGute:-)


