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10. Übungsblatt

Abgabe:Donnerstag,
���������	�
�

, � ���� Uhr, Briefkasten
’
NeuronaleNetze‘ im � . StockdesAVZ

Esgibt keinePunktemehr!Die AufgabensindtypischeAufgabenfür eineKlausur!
Die Neuro-Klausurwird Montag,1.7.02,10.15-11.45in 31/449ageschrieben(wer vorab trifti-
geGründeanführt, kannamFreitag19.7.,10.15-11.45in 31/322nachschreiben).Siedürfenzur
Klausuralle schriftlichenMaterialien(keine(!) Laptops/Palms/etc.)mitbringen.

Ich bitte alle (!), die einigermaßenregelmäßigabgegebenhaben,mitzuschreiben,auchwennsie
nicht � �
� derPunkteaufdenÜbungsbl̈atternhaben.

1. KonstruierenSie ein Perzeptronnetz,dasdie Punkte � ������� ��� , ��� ����� ��� , � ��������� � , ��� ����� ��� ,
��� ����� ��� , ��� ������� � korrektabbildet.BeschreibenSiedabeiauch(z.B. mithilfe einerSkizze),
wasdieeinzelnenNeuronengeometrischbedeuten.

2. BeschreibenSie umgangssprachlichmindestensdrei verschiedeneTrainingsverfahrenfür
vorwärtsgerichteteNetzeundderenVor-/Nachteile.

3. WarummachtesSinn,Datenvor demTrainingvorzuverarbeiten?NennenSiedreiBeispiele
für einesolcheVorverarbeitung.

4. Was bedeutetumgangssprachlichstrukturellerFehler/empirischerFehler? Wie wird der
strukturelle/empirischeFehlerbeimPerzeptronlernalgorithmusundbeimUpstart-Algorithmus
ber̈ucksichtigt?

5. Sie solleneine unbekannteGesetzm̈aßigkeit in � �!� anhandvon Beispielenmit einem
Polynomlernen.Wie gehenSievor? WarumeignensichPolynomeprinzipiell?

6. Waskannmantun,umdieGeneralisierungsfähigkeitvonvorwärtsgerichtetenNetzenwährend
odernachdemTrainingzuverbessern?WiemißtundbewertetmandieGeneralisierungsfähig-
keit in derPraxis?

7. Welche der folgendenFunktionenklassen(von " ��� �$# nach % ��� �'& ) sind PAC-lernbarund
warum:

( die KlassederstückweisekonstanteFunktionen( die durcheinPerzeptronnetzmit � NeuronengegebenenFunktionen( eineFunktionenklassemit � � Funktionen( alle stetigenFunktionen

8. Eine lineareSVM wird für die Punkte �)� � � � ��� , � ��� � � ��� , �)*+� � � � *,��� , �)* ��� � � *,��� trainiert.
Wie sieht sie aus? WelcheVektorensind Support-Vektoren? Wie könnenfür diesedie
Hilfsvariablen-/. aussehen?

9. BeschreibenSieumgangssprachlich,wasSiezur Komplexität desTrainingsvon Perzeptro-
nen/sigmoidenNeuronenwissen!

10. Ist die nichtlineareFunktion 0 zu einemgegebenenKern 1 einerSVM eindeutig?Würde,
falls sienichteindeutigwäre,dasErgebnisderSVM vondemgewählten 0 abḧangen?


